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LOW VIBRATION TRACK SYSTEM

DEUTSCH




LOW VIBRATION TRACK (LVT)
DAS FESTE-FAHRBAHN-SYSTEM FUR HOCHSTE ANFORDERUNGEN

DIE PIONIERLEISTUNG

Roger Sonneville entwickelte vor mehr als fiinfzig Jahren
eines der ersten Feste-Fahrbahn-Systeme der Welt.

Diese Pionierleistung bildet die Grundlage fiir das heutige
LVT-System mit seinem weltweit hervorragenden Ruf.

So konnte es sich bei den renommiertesten und anspruchs-
vollsten Bahnprojekten durchsetzen — Referenzen auf

fiinf Kontinenten mit mehr als 1'400 km, die Halfte davon

im Metrobereich, sprechen fiir sich. Darunter sind die
Jahrhundertprojekte Gotthard- und Létschberg-Basistunnel
sowie Eurotunnel, drei der fiinf Idngsten Bahntunnel der Welt.
Zudem verbindet LVT unterhalb des Bosporus im Marmaray-
Tunnel, dem tiefsten Bahn-Absenktunnel der Welt, die
Kontinente Europa und Asien.

Die Sonneville AG als Systemanbieterin liefert das
projektspezifische Design sowie technische Beratung
und Qualitatsiiberwachung in sdmtlichen Projektphasen.

PIONIER

DAS LVT-SYSTEM
BESTER ERSCHUTTERUNGSSCHUTZ DURCH ZWEISTUFIGE ELASTIZITAT

SYSTEM

SCHIENENZWISCHENLAGE

BETONEINZELBLOCK

ELASTISCHE EINLAGE

GUMMISCHUH

Das heutige, mehrfach patentierte LVT-System mit Einzel- des Systems werden projektspezifisch aufeinander abgestimmt

stiitzpunkten fiir die Feste Fahrbahn entstand in mehreren und verleihen ihm die charakteristischen Eigenschaften der
Innovationsstufen aus den Zweiblockschwellen fiir den zweistufigen Elastizitat. Somit werden Einwirkungen im
Schotteroberbau. Die LVT-Stiitzpunkte bestehen aus nieder- wie auch im hoherfrequenten Bereich maximal
Betonblock, elastischer Einlage sowie Gummischuh und reduziert.

sind von Fiillbeton umgeben.

Der Gummischuh entkoppelt den Betonblock des LVT-Stiitz-
Sowohl beim Design der LVT-Stiitzpunkte als auch bei der Wahl ~ punktes vom Umgebungsbeton, wodurch Vibrationen reduziert
der Schienenbefestigung kann vollumfénglich auf Kunden- und gleichzeitig ein schneller Austausch der Komponenten
wiinsche eingegangen werden. Die elastischen Komponenten ermdoglicht werden.



DIE VORTEILE REFERENZEN
EFFIZIENT IN JEDER HINSICHT LVT — DIE WELTWEIT MASSGESCHNEIDERTE LOSUNG

EFFIZIENZ

LVT-TRANSFERFUNKTION

EUROTUNNEL
CHICAGO GOTTHARD-BASISTUNNEL -
GRESUNDTUNNEL MOSKAU
NEW YORK BOSPORUS-TUNNEL SEOUL
SAN FRANCISCO
HONG KONG
LOS ANGELES
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SALVADOR DE BAHIA
LVT HA 20 KN/MM LIMA JOHANNESBURG AUCKLAND
RIO DE JANEIRO
GOTTHARD-BASISTUNNEL

Frequenz [Hz]

WELTWEIT

Alle Varianten des LVT-Systems bieten einen hoch effizienten e |anglebige Systemkomponenten LVT hat sich als perfekte Losung fiir die verschiedensten New York*, San Francisco*, Dallas*, Atlanta*, Minneapolis*,
Erschiitterungsschutz. Dies zeigt sich beispielhaft in den e einfacher Zugang zu allen Komponenten im Bedarfsfall Anforderungen erwiesen, egal ob bei Hochgeschwindigkeits- Los Angeles™, Cleveland™*, Chicago*, Rio de Janeiro*,
dargestellten Transferfunktionen der unterschiedlichen e hohe elektrische Isolationswirkung strecken (HGV-Strecken), auf denen hdchste Gleisgenauigkeit Porto Alegre*, Salvador de Bahia*, Lima*, Hong Kong*,
LVT-Systeme. e heste aerodynamische Eigenschaften gefordert ist, oder im innerstadtischen Raum, wo Vibrations- Seoul*, Daegu*, Busan*, Taipeh, London**, Glasgow™**,

e flexible Anordnung der Gleisentwasserung, schutz im Vordergrund steht. Ob Schwerlastverkehr, HGV Valencia, Barcelona*, Istanbul, Ziirich, Genf, Kopenhagen*,
Weitere Vorziige: auch in Fahrbahnmitte oder Metrolinien — ausschlaggebend sind immer wieder die Malmé, Moskau*, St. Petersburg®, Sotchi. Eurotunnel,
e hichste Systemflexibilitat e |nstallationen auch in Gleismitte mdglich Langlebigkeit und Zuverlassigkeit des LVT-Systems. So wird es  Oresundtunnel, Bosporus-Tunnel, Taiwan Highspeed Line,
e effizienter Einbau nicht nur in den l&ngsten Eisenbahntunneln der Welt, sondern Gautrain (Johannesburg), Gotthard-Basistunnel,
e sehr hohe Gleisgenauigkeit auch von zahlreichen Metrogesellschaften eingesetzt. Lotschberg-Basistunnel.

*Metro **Metro und Vollbahn



SYSTEM LVT STANDARD SYSTEM LVT STANDARD
DAS MEISTVERBAUTE LVT-PRODUKT DAS MEISTVERBAUTE LVT-PRODUKT

PRODUKTE

LONDON

LVT Standard bildet das Fundament des LVT-Portfolios. hinsichtlich der Stiitzpunktsteifigkeit und Wahl der Schienen- Das LVT-Standard-System hat sich in mehr als 25 Jahren als

Davon ausgehend werden massgeschneiderte Lésungen befestigung. Durch die elastische Wirkung sowie die Feste-Fahrbahn-Ldsung fiir Briicken, Viadukte, Erdkdrper und

fiir samtliche Anforderungen entwickelt. Bis heute ist Entkopplung der LVT-Stiitzpunkte vom Umgebungsbeton weist Tunnel bewahrt. So wurden anspruchsvolle Projekte wie die

LVT Standard das am meisten verbaute LVT-Produkt. das System geringe Eigenfrequenzen und eine ausgezeichnete Sanierung und Verlangerung der East London Line erfolgreich
Korperschallreduktion auf. LVT Standard wird fiir die mit LVT Standard realisiert.

Eine der grossen Starken von LVT Standard sind individuelle unterschiedlichsten Streckenklassen verwendet, auch

Losungsmaoglichkeiten, mit denen sich das System an die bei Schwerlast- und Hochgeschwindigkeitsverkehr.

jeweiligen Projektvorgaben anpassen lasst, besonders



SYSTEM LVT HA (HIGH ATTENUATION) SYSTEM LVT HA (HIGH ATTENUATION)
EFFEKTIVSTER LARM- UND ERSCHOTTERUNGSSCHUTZ EFFEKTIVSTER LARM- UND ERSCHUTTERUNGSSCHUTZ

PRODUKTE

SCHWEDEN

LVT HA ist eine Weiterentwicklung des Systems LVT Standard. Masse-Feder-Systemen liegt, dabei jedoch sowohl beim Einbau Durch den Einsatz des LVT-HA-Systems konnte bei einigen
Im Jahr 2009 wurde LVT HA im Netz der Metro Los Angeles als als auch beim Unterhalt signifikante Kosteneinsparungen Projekten auf ein leichtes Masse-Feder-System verzichtet
Weltneuheit eingebaut und im Anschluss bei weiteren erzielt. LVT HA ist mit einer Stiitzpunktsteifigkeit im Bereich werden, wie beispielsweise im Citytunnel Malmo, im
Prestigeprojekten wie dem Marmaray-Tunnel oder dem bis 6 — 7 kN/mm verfiighar und wird auch bei Hochgeschwin- Netz der Metro Kopenhagen oder auf der Metro Linie
Gotthard-Basistunnel. digkeitsstrecken eingesetzt. Sha Tin — Central in Hong Kong.

Im Vergleich zu LVT Standard weist der LVT-HA-Stiitzpunkt
grossere Dimensionen und eine wesentlich geringere
Steifigkeit auf. Durch diese Kombination entsteht eine Feste
Fahrbahn, deren Performance im Bereich von leichten



SYSTEM LVT S&C (FUR WEICHEN & KREUZUNGEN) SYSTEM LVT S&C (FUR WEICHEN & KREUZUNGEN)
PASSEND F{R JEDEN WEICHENTYP PASSEND FiR JEDEN WEICHENTYP

PRODUKTE
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SALVADOR
DE BAHIA

LVT S & C ist die LVT-Ldsung fiir den Einsatz in Weichen So lassen sich auch Weichenlayouts aus dem Schotterbereich Mit LVT S & C kann die gleiche Gleissteifigkeit erzielt werden

und Kreuzungen und macht sich dabei den bekannten eins zu eins tibernehmen. Bei den LVT-S&C-Stiitzpunkten wie im Streckenbereich. Diesen und die zahlreichen weiteren
Systemvorteil der zweistufigen Elastizitat zu Nutze. Typ 1 und 2 kénnen auch Standard-Schienenbefestigungen Systemvorziige schatzen Bahnbetreiber weltweit, beispiels-
LVT S & C wurde bereits weltweit fiir die unterschiedlichsten ohne Rippenplatten beriicksichtigt werden. weise in New York, Moskau, Ziirich oder im oben dargestellten
Weichen- und Kreuzungskonstruktionen eingesetzt. Salvador de Bahia.

Bei der Funktionalitat bietet LVT S & C sémtliche Vorteile des
Basis von LVT S & C bilden fiinf verschiedene LVT-Stiitzpunkte,  LVT-Standard-Systems, inklusive des effektiven Erschiitte-
die sich in Ldnge und Stiitzpunktsteifigkeit unterscheiden. rungsschutzes, der ausserordentlichen lateralen Gleisstabili-
In den Bldcken Idsst sich jede Diibelposition fiir die erforder- tat, der hohen Gleisgenauigkeit, der vertikalen Anpassharkeit
liche Rippenplattenbefestigung in der Weiche abbilden. und des niedrigen Wartungsaufwands.



SYSTEM LVT TRAFFIC SYSTEM LVT TRAFFIC
ENTWICKELT FUR MODERNE RETTUNGSKONZEPTE ENTWICKELT FUR MODERNE RETTUNGSKONZEPTE

PRODUKTE

FULLBETON ZWEITE LAGE
FULLBETON ERSTE LAGE

BETONTRAGSCHICHT

ZURICH

LVT Traffic wird den Anforderungen an moderne Rettungs- hauben, die fiir den Einbau zur Verfiigung gestellt werden, Bei der Durchmesserlinie Ziirich konnten die unterschiedlichs-

konzepte fiir Bahntunnel gerecht, indem es das Befahren der wird die Entkopplung des Umgebungsbetons von den ten Projektanforderungen mit LVT-Lésungen abgedeckt werden.
Gleise mit luftbereiften Einsatzfahrzeugen erméglicht. LVT-Stiitzpunkten sichergestellt. LVT Traffic verfiigt damit Um die Gleisquerungen monolithisch und wartungsfrei zu
iiber sémtliche Vorteile des LVT-Systems. gestalten, wurde LVT Traffic bei sdmtlichen Fussgangeriiber-
Durch eine zusatzliche Ortbetonschicht, die beim LVT-Traffic- wegen eingesetzt.
System auf die erste Fiillbetonlage aufgebracht wird, entsteht LVT Traffic kann auch zur Herstellung von Uberwegen auf der
ein Fahrweg fiir Rettungsfahrzeuge. Die eigens entwickelten Festen Fahrbahn verwendet werden und bietet dort einen
LVT-Traffic-Stiitzpunkte zeichnen sich durch erhdhte Schultern sicheren Rettungsweg fiir Passagiere bei einer Evakuation
aus, welche die Liicke zur Fahrkante der Schiene auf ein im Tunnel.

Minimum reduzieren. Uber speziell geformte Schalungs-



SYSTEM LVT PANEL SYSTEM LVT PANEL
FOR FAHRBAHNERNEUERUNGEN IN KURZEN SPERRPAUSEN FOR FAHRBAHNERNEUERUNGEN IN KURZEN SPERRPAUSEN

PRODUKTE

SCHWEIZ

LVT Panel ist die Losung fiir Fahrbahnerneuerungen in kurzen damit auch die Einbauzeit verkiirzt. So ist die Wiederaufnahme LVT Panel kombiniert die Vorteile der LVI-Einzelstiitzpunkte

Sperrpausen. des Betriebes in Rekordzeit méglich. mit denen eines Fertigteils und wurde bei der Sanierung des
Axentunnels, auf der Zufahrtsstrecke zum Gotthard- und zum

Um einen schnellen Einbau und die rasche Befahrbarkeit des LVT Panel dient inshesondere Bahn- und Metrobetreibern, die Ceneri-Basistunnel, erstmals eingesetzt.

Gleises zu ermdglichen, sind bei LVT Panel vier LVT-Stiitz- fiir Instandhaltungsarbeiten im Gleis nur geringe Sperrpausen

punkte in eine Fertigteilplatte integriert, die im Baufeld ohne zur Verfiigung haben und ihre Gleisinfrastruktur zu einer

Trennen der Schienen eingebaut und mit schnell erhartendem langlebigen Festen Fahrbahn mit zusatzlichem Erschiitte-

Beton untergossen werden kann. Durch die Kombination von rungsschutz aufwerten wollen. Durch die geringe Aufbauhdhe

LVT-Stiitzpunkten und vorgefertigtem Betonelement wird die im Vergleich zum Schotteroberbau ist es zudem moglich

vor Ort einzubringende Betonmenge signifikant reduziert und Lichtraumeinschréankungen zu eliminieren.



SYSTEM LVT SE (SEVERE ENVIRONMENT) SYSTEM LVT SE (SEVERE ENVIRONMENT)
OPTIMIERT FR BESONDERE UMWELTEINFLUSSE OPTIMIERT FR BESONDERE UMWELTEINFLUSSE

PRODUKTE

ENGLAND

LVT SE bietet einen vereinfachten Einbau des LVT-Systems Die Effizienz der Systems in Bezug auf Elastizitat und Erschiit- Durch die speziellen Eigenschaften des LVT-SE-Systems kann

und erlaubt den Einsatz unter besonderen Umwelteinfliissen. terungsschutz wird damit auch unter Einwirkung ungiinstiger dieses auch in Waschgleisen wie beispielsweise in den Depots

Umwelteinfliisse dauerhaft optimiert, gleichzeitig ist die von Blackburn, Blackpool und Wigan in England verwendet
Dafiir wurde der LVT-Stiitzpunkt um eine Gummimanschette Austauschbarkeit samtlicher LVT-Komponenten stets gegeben. werden. Ebenso ist der Einsatz in einer Umgebung mit hoher
erweitert, die den Gummischuh am Betonblock fixiert, als Staub- und Sandbelastung moglich.

Markierung fiir das Einbringen des Fiillbetons dient und das
Eindringen von Feinteilen und Fliissigkeiten in den Gummi-
schuh verhindert.



SYSTEM LVT M (METRO) SYSTEM LVT M (METRO)
DAS TRAPEZ FUR DEN EINSATZ IM METROBEREICH DAS TRAPEZ FUR DEN EINSATZ IM METROBEREICH

PRODUKTE

MOSKAU

Urspriinglich fiir den Austausch von einbetonierten bis Seoul setzen auf die Vorteile von LVT M wie leichter und

Das LVT-M-System ist unter anderem bei der Metro Moskau

Holzbldcken gedacht, ist das trapezférmige LVT M heute wirtschaftlicher Einbau, grosse Flexibilitat beziiglich Wahl erfolgreich im Einsatz und wird dort sowohl fiir die Ausriistung

das Standardprodukt fiir den Einsatz im Metrobereich. des Befestigungssystems und iiberzeugender Larm- und neuer Streckenabschnitte als auch fiir die Sanierung des alten
Erschiitterungsschutz. Und dies sowohl beim Ersatz von Gleissystems mit Holzblocken verwendet.

Die kompakte Grosse und Form sind ideal fiir Achslasten einbetonierten Holzblécken als auch bei Neubauten.

bis 18 Tonnen und einen Geschwindigkeitsbereich
bis 100 km/h. Metro-Betreiber von New York iiber Moskau



LVT CUSTOMIZED LVT CUSTOMIZED
MASSGESCHNEIDERTE LGSUNGEN FUR ALLE ANFORDERUNGEN MASSGESCHNEIDERTE LOSUNGEN FUR ALLE ANFORDERUNGEN

PRODUKTE

SYSTEM LVT STANDARD

SYSTEM LVT HA

SYSTEM LVT M

CUSTOMIZED

Die Palette der vorhandenen LVT-Applikationen l4sst sich Samtliche LVT-Stiitzpunkte sind zudem in einer Auch bei der Riickverfolgbarkeit setzt Sonneville auf moderns-
durch kundenspezifische Losungen erweitern. So kdnnen «Low Profile»-Variante erhéltlich und eignen sich te Technologie. Jeder LVT-Stiitzpunkt kann mit einem RFID-Tag
Dimensionen und Steifigkeit der Stiitzpunkte fiir jedes Projekt besonders bei beengten Lichtraumverhéltnissen. ausgestattet werden, mit dem sich zum einen samtliche
individuell angepasst werden. Betreiber, Planer und Bau- Die Aufbauhdhe kann damit um bis zu 40 mm Komponenten zu 100% nachverfolgen lassen, und der zum

ausfiihrende haben dadurch Freiheiten, welche fiir ein reduziert werden. anderen dem Betreiber erméglicht, Instandhaltungs-

Feste-Fahrbahn-System einzigartig sind. informationen iiber den kompletten Lebenszyklus des Gleises

stiitzpunktgenau zu erfassen.



PLANUNG MIT LVT PLANUNG MIT LVT
HOCHSTE FLEXIBILITAT FUR JEDEN BEDARF HOCHSTE FLEXIBILITAT FUR JEDEN BEDARF

DESIGN

LVT STANDARD

LVT LOW PROFILE

AUSTAUSCH

Bereits bei der Planung bietet das LVT-System héchste Mit einer Systemhdhe von lediglich 280 mm bis zur Schienen- Das LVT-System zeichnet sich durch einen nahezu wartungs-

Flexibilitat. So wurden schon Projekte mit Schienenprofilen unterkante bietet LVT auch im Hinblick auf den erforderlichen freien Lebenszyklus aus. Im Bedarfsfall (z. B. Entgleisungen)

von S49 bis 136RE, Stiitzpunktabstanden von 500 — 750 mm Platzbedarf unschlagbare Vorteile. Durch den Einsatz von konnen samtliche Systemkomponenten mit geringem Aufwand

und Spurweiten von 1°000 — 1676 mm realisiert. LVT-Low-Profile-Stiitzpunkten kann dieser Wert nochmals ausgetauscht werden. Bei unvorhergesehenen Setzungen bis
bis auf 240 mm reduziert werden. 25 mm lasst sich die Schienenoberkante ohne Betonierar-

Die geringe Aufbauhdhe ist ein weiterer Pluspunkt. Zudem kann das LVT-System auch im nicht-betonierten Zu- beiten durch HDPE-Shims wieder auf die gewiinschte Hohe

Zwischen der Unterkante des Gummischuhs und stand mit Ziigen befahren werden. So lassen sich Bauspitzen bringen.

der Betontragplatte werden nur 50 mm Beton benétigt. hinter dem verlegten Gleis stets mit Material versorgen.
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